e}\gcz‘ét”des Chimie Organique — Nomenclature

savoir réussir PHARMA 1 Prérentrée 2006 01/02/2007.

La nomenclature permet de donner un nom a une molécule.
Un composé organique est constitué d’'une CHAINE CARBONEE (chaine principale) mais aussi accessoirement
d’INSATURATIONS (doubles ou triples liaisons) et de FONCTIONS (groupements fonctionnels).

‘ ===> Donner un nom consiste donc a indiquer, suivant des régles précises, toutes ses caractéristiques.

| — La Chaine Principale — Alcanes et Alkyles

Les ALCANES sont des hydrocarbures (hydrogéne + carbone) acycliques (linéaire ou ramifié) saturé (pas de liaisons
multiples) de formule générale C,Hy,.,. Ils servent a donner la BASE du nom du composé.

===> ]| faut trouver I’enchainement de carbone le plus long et se référer au tableau 1.1.
S’il y a des chaines latérales (ramifications) sur cette chaine principale, il suffit de :
* procédé comme pour la chaine principale mais en remplagant la tegminaison —ane par -yle
Ou se référer au tableau 1.2 des ALKYLES ;
* « greffer » ce nom sur la chaine principale en préfixe, précédé d’un indice'deposition.

Exemples : |CH;CH;CH;CH;CH, pentane

CH3CH;CH-CH;CH, )
| 3 — méthylpentane

CH,

Un peu d’orthographe :
- un radical ALKYLE perd son e muet lorsqu’il est'employé comme préfixe §
- lorsque le méme substituant apparait plusieuts fois on idique le nombré.en le précédant d’un indice multiplicateur (di,
tri, tétra, penta, hexa ...) et du nombre correspondant d’indices de positionyméme si I’un d’eux doit étre répété

(|:H3 2,12, 4 — triméthylpentane.
CHgCli—CHZ-(liH-CH3

CH, CH,

Exemple :

3

Il — Les Insaturations
1 —Alcenes.et Alcynes

ALCENE : molecule contenant au moins,une double liaison.
ALCYNE® molécule contenant au moins une triple liaison.

===> Si une molécule comporte une insaturation, on 1’indique en remplagant la terminaison —ane de I’alcane correspondant
patr ~¢éne (alcéne) ou —yne (alcyne), précédé d’un indice de position.

Exemples : CH;CH=CH-CH;CH, pent-2-¢ne
CH;C=C—CH;CH, Pent-2-yne
CH;CH=CH-C=CH Pent-3-éne-1-yne

CH;C=C—C=CH,
2-propyl-1-éne-3-yne.

CH;CH;CH,
INPATTENTION I En présence d’insaturation, la chaine principale est la plus longue chaine contenant I’insaturation.
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2 — Les hydrocarbures aromatigues

L’exemple le plus classique est le benzene : CeHg

===>* Dans une molécule simple, le benzéne devient la chaine principale. Il ne reste plus qu’a « greffer » en préfixe les noms
des chaines latérales (cf. tableau 1.2).
* Cependant, le benzeéne peut perdre la place de chaine principale au dépend de ses chaines latérales si celles-ci sont plus
complexes.

CH
Exemples : ©/ ’ méthylbenzéne
CH -CH , ‘ c” cH ;
“CH  "CH, 4-phénylpent-2-éne | 3 3-benzylpent-2-¢éne.
CH
CH

NB : notez la différence entre phényle et benzyle.

111 — Les Groupements Fonctionnels
1 - Dérivés Halogénés

HALOGENES (X): Fluor F
Chlore C1
Brome Br
Tode I

===> * g0it on les indiques par les préfixes « fluoro-», « chloro-», « bromo~%, « iodo- » :

|indice + préfixe| + |ChaTne principale

* Soit on adopte I2é@riture (halogénure d’alkyle}:

cl 2-chloropentane ou

Exemple . |
Chlorure de pentyle
CH_CH_CHZ_CH_CH =

2 — Qrganomeétalliques

Ceux‘sont des composés organiques possédant des métaux tels que le lithium (organolithiens), le magnésium
(organomagnésiens), mais aussi le cuivre (organocuprates) ou le zinc (organozinciques).

===> Pour les nommer, on donne le nom de la chaine principale avec une terminaison en —yle (alkyle) suivi du nom du métal.

111 Attention !!! Lorsque le métal est le magnésium, il est toujours accompagné d’un halogéne. On les nomme
« halogénure d’alkyle magnésium ».

Exemples : CH;CH;CHz Li propyllithium
CH3CH;Mgl Iodure d’ethylmagnésium
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3-Les ALCOOLS

IIs portent une fonction HYDROXYLE (-OH) sur un carbone tétraédrique.
11 existe trois classes d’alcool : primaire (I), secondaire (II), tertiaire (III)

===> * Le nom de I’alcool dérive de celui de I’alcane correspondant en remplagant le « -¢ » final par la terminaison « -ol » ;
* La position du groupe —OH est indiquée par le numéro le plus faible de I’atome de carbone portant le groupe —OH.

Exemples : Alcool I: Alcool II: Alcool III:
CH;OH CH3-C|3H-CH3 CH,
Meéthanol OH CH§C|I—CH3
Propan-2-ol OH

2-méthylpropan-2-ol
4 — Les ALDEHYDES et les CETONES

Ils portent la fonction CARBONYLES (C=0).
- si le carbone de cette fonction porte également un hydrogéne, c’est un aldéhyde ;
- si le carbone porte deux groupes alkyles, c’est une cétone.

===> * ALDHYDES : |Hydrocarbure correspondantl + |terminaison —a]J.

* CETONES : Hydrocarbure correspondant |+ [terminaison —ong + [indi¢e de position],

Exemples : CH3CH=0O CHs_ﬁ_CHz_CH3

Ethanal O

Butan-2-one:

5—Les ACIDES CARBOXYLIQUES

Ils possédent la fonction CARBOXYLEE (-COOH).

===> * On forme le nom des acides carboxyliques en‘remplacant le —e terminal de I’hydrocarbure correspondant par le
suffixe —oique ; le nom est précédé du terme «jacide »
* La numérotation de la chaine se fait a partir du carbone fonctionnel (portant les deux oxygenes).

Exemple : _0O
CH;CH;CH;C

\ . .

OH Acide butanoique

6'—LLes DERIVES D’ACIDES CARBOXYLIQUES
a) lues esters

Ils pessedent la fonction ester (-COOR).

===> Pour les nommer, nommer, il faut chercher I’acide et I’alcool dont il dérive :
* IPacide : on remplace —oique par —oate,
*PPalcool : on fait suivre le nom par le groupe alkyl provenant de 1’alcool.

Exemple : 0
CH;CH;CH;CT
O—CH, Butanoate de méthyle
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b) Les chlorures d’acides

Ils possédent la fonction —COCI.

===> Pour nommer un chlorure d’acide, on remplace la terminaison —oique de I’acide correspondant par le suffixe —oyle et on
fait précéder le nom par celui de I’halogénure (sans répété « acide »).

Exemple : 2 (0]
CH;CH;CH;3 C\ Chlorure de butanoyle
Cl

c) Les Amides

Ils possédent la fonction -CONH, (amide primaire), —CONHR (amide secondaire) ou —COR; (amide tertiaire).

===> * On remplace la terminaison —oique de 1’acide par —amide, sans répété « acide »,
* Pour les amides substitués, on utilise les préfixes « alkyle » correspondants précédés de la lettre N.

Exemple : -0 -0 0
e [T He Yo CH;CH;CH;C” CH;CH;CH;C~
N N N
NH, NH-CH, N—CH,
|
Butanamide N-méthylbutanamide CH,

N,N-diméthylbutanamide
d) Les ANHYDRIDES D’ACIDES

Ils possédent la fonction —CO,CO-.

===> Le nom dérive de(s) acide(s) correspondant(s) en remplacant le terme par « anhydride », sans répéter « acide ».

O]

o o o)
)J\ )k )J\ )k CHS
H,C~ 07 TCH,

He” o7 TCH,

Exemples :

Anhydride éthanoigue Anhydride éthanoique et pronanoique

e)Les NITRILES

11s possedent la fonction -C=N.

===>_e nom.dérive de I’alcane en rajoutant le suffixe —nitrile.

Exemple: [CH;C=N Ethanenitrile

[~ Les AMINES

Ils dérivent de I’ammoniac NH3. Il en existe trois sortes : RNH, (primaire), RyNH (secondaire) et R3N (tertiaire).

===> * On fait précédé le nom « amine » par les groupes alkyle li€s a I’atome N classés par ordre alphabétique ;
* L’amine de référence est ’amine primaire correspondant a la chaine la plus longue.

Exemple :  |HaC—NH, H,C—CH3NH-CH, H,C—CH;N(CH,),

Meéthylamine N-méthyléthylamine N,N-diméthyléthylamine
(amine primaire) (amine secondaire) (amine tertiaire)
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8 — Les ETHER-OXYDES

Chimie Organigue — Nomenclature

PHARMA 1

Prérentrée 2006

01/02/2007.

Ils possedent la fonction R-O-R.

‘ ===> On fait suivre le nom « oxyde » par celui des groupes alkyle liés a ’atome O, classés par ordre alphabétique.

Exemple :

H,C—O—CH,

Oxyde de diméthyle OU
Méthoxyméthane

H,C—CH;O0—CH,

Meéthoxyéthane.

9 — Composés a Fonctions Multiples et Mixtes

Une molécule peut posséder plusieurs groupements fonctionnels.

Oxyde d’éthyle et de méthyle OU

===> * La fonction prioritaire est désignée par un suffixe (cf. tableau ci-dessous) et les autres sont indiquées par un préfixe

précédé d’indices de positions.

* Le sens du numérotage de la chaine principale est choisi de fagon a attribuera la fonction prioritaire 1’indice le plus

petit possible.

Ordre de Priorité Décroissante

. Si ladFonction est Prioritaire Si la Fonction n’est pas
Fonctions .. -
(suffix€) Prioritaire (préfixe)
Acide Carboxylique -oique Carboxy-
Ester -oate R-oxycarbonyl-*
Halogénure d'acide (Halogénuré de)~oyle Halogénocarbonyl-
Amide -amide Carbamoyl-
Nitrile -nitrile Cyano- (-C=N)
Aldéhyde -al Formyl- (-CHO)
Cétone -on¢ Oxo- (=0)
Alcool, Phenol -ol Hydroxy- (OH)
Amine -amine Amino- (NH,, NHR, NR;)
Imine -imine Imino-
Ether-oxyde Oxyde de R (-yle) et de R' (-yle)* R-Oxy-*
Dérivé Halogéné - Halogéno-
Tableau 1.1 Les ALCANES linéaires (CyHan+2)

CH,4 Méthane CoHyg Nonane C7H36 Heptadécane
C,H¢ Ethane CioHx Décane C,sHss Octadécane
C;Hg Propane CHyy Undécane CoHyo Nonadécane
C,Hyy Butane C,Hyg Dodécane CyoHyo Eicosane
CsH;, Pentane Ci3Hog Tridécane .. ...
CeHy4 Hexane Ci4Hzp Tétradécane CsoHg, Triacontane
C/Hyg Heptane CisHsp Pentadécane Cy4oHg, Tétracontane
CgH s Octane CisHsy Hexadécane ...
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Tableau 1.2 : Les principaux radicaux
Symbole
CH," | Méthyle 1];46
t
H,C—CH, - Ethyle
CH3;CH;CH,- Propyle Pr
H,C_
CH - | Isopropyle isoProu 1Pr
H,C
CH3CH;CH;CH, -
Butyle primaire OU n-butyle Bu oL g
CH,
/CHz i . secBu ou
CH;CH, Butyle secondaire OU sec-butyle QU 's-butyle sBu
i
H,C—CH .. .
| Butyle tertiaire OU ter-butyle OU tertiobutyle terBu ou tBu
CH, -
CH, isoBu ou
/CH'CHz - | Isobutyle iBu
CH,
CH,
(LH;CH— Cyclopropyle
CH, (~
CH, “CH
(|:H2 /(|:H2
CH, Cyclohexyle
"
I Phétlyle Ph
CH\ //CH
% ou CeHs -
. /CH\\C _CH,
|C|H\ //(l;H BenZer
CH
L G4,= | Méthyléne (au lieu de méthylidéne !)
— | Ethylidéne
—GE—G= . CHroH= y
TOoTeea- o OHECHICH= | Propylidene
— _O'|2_0'|2_O'|2_ ou CH3 CH2 CH2 CH = butylldéne
(o]
CH3—|(!— ACétyl-
(o]
(e} H ~c—cCc—
I [l lH Benzoyl-
CH—C— ou Sar
CH;0— Méthoxy-
CHCH0— Ethoxy-
Mo
Phénoxy-
CHe—0— = e Y
O;N- | Nitro-
n=c— | Cyano-

V4
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